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(7 3 Antecedentes

4+ Las empresas del Cluster de la Industria Electro electronica de
Bogota y Cundinamarca no realizan actividades sistematicas y
organizadas de Vigilancia Tecnoldgica (VT). Por esto, el CIDEI y
la Universidad de Cundinamarca desarrollaron el proyecto
“Asociativamente establecer el servicio de vigilancia tecnoldgica
en control e instrumentacion del cluster de la industria electro
electronica de Bogota y Cundinamarca” cofinanciado por
Colciencias cuyo objetivo principal era el desarrollo de una
metodologia en VT a la medida para las empresas.

¢ En el marco de este proyecto se realizaron multiples ejercicios
de Vigilancia Tecnoldgica en tematicas consensuadas por las
empresas, ejercicios que al final contribuyeron a establecer y
depurar la metodologia objetivo. Una de los ejercicios hechos
fue en aplicaciones de los microcontroladores en
instrumentacion y control, siendo el analisis de patentes y
articulos técnicos uno de los aspectos clave en el gjercicio.




Metodologia

+ Definicion de necesidades
# Factores criticos de vigilancia
# Subtemas

+ Busqueda y organizacion de informacion
+ Fuentes: Espacenet, Latipat y Science Direct

# Ecuaciones de busqueda basadas en el IPC y en las clasificaciones
de las bases de datos de articulos

# Registros de enlaces y documentos clave
+ Analisis de informacion: Bibliometria y Cienciometria

+ Elaboracion de informe final

En todas las fases del proceso existen
formatos que se deben llenar
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Resultados: Patentes

Las aplicaciones en donde se usan mas intensivamente microcontroladores son en el
control de motores (control) y en las mediciones de variables eléctricas y magnéticas
(instrumentacion).

No hay una tendencia definida en cuanto a uso creciente o no de este tipo de
dispositivos en sistemas de control e instrumentacion.

*HO2P: control de motores
IPC 2003 2004 2005 = 2006 = 2007 < TOTAL [EENCTs\ ntleeisiite Mo RV it ol

no eléctricas.

Go1C 2 10 8 3 8 33 *GO1L: medida de fuerzas,
GO1F 8 8 11 8 12 47 tensiones

GO1H 0 1 2 0 0 3 *G0O1R: medida de variables
G01J 4 7 8 6 4 29 eléctricas o magnéticas
GO1R 30 35 42 35 47 189 *G01K: medida de

HO2P 28 24 30 18 29 129 temperaturas

GO5D 9 8 18 10 10 55 *GO1H: medida de

GO1L 4 3 5 4 7 23 vibraciones mecanicas
GO1K 1 y) 6 y) 6 17 ’GOlC medi-da de
TOTAL 36 98 130 38 123 55 distancias, niveles o rumbos

*GO1F: medida del volumen




Resultados: Inventores

Inventores con mas patentes

CHOI SOO-SEOK (KR) 10
KIM BEOM-GYU (KR} 10 sin inventor)
LEE YOUNG-JO (KR} 10
LIM GYE-JONG (KR} 10
TAE YONG-JUN (KR) 10«31 paises diferentes
YUN HAN-SEOK (KR) 10
PARK HO-YOUNG (KR) 9 Nacionalidades mas frecuentes
SEOQ SE-WOOK (KR) 9 EE.UU 510
CHAMPLIN KEITH S (US) 8 Alemania
FRANKEL SCOTT (US) 7 .
Rusia
HARDT ERIC (US) 7 .
China
RAPPENECKER HERMANN (DE) 7 .
orea
HORNBERGER JOERG (DE) 5
Japén
JESKE FRANK (DE) 5 _
KARWATH ARNO (DE) 5 Francia
MCILROY JAMES (IE) 5 Taiwan
MINAEV | G (RU) 5 Reino Unido
VOSTRUKHIN A V (RU) 5 Canada |
O o2 4 & 8 10 12 0 100 200 300 400 500 600
Fuente: Elaboracion propia basada en datos de Espacenet Fuente: Elaboracion propia basada en datos de Espacenet
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Inventores con mas patentes

BOSCH GMEH ROBERT (DE) o *509 solicitantes distintos patentes sin
KONINKL PHILIPS.. solicitante)
SIEMENS AG (DE) 28 paises

SAMSUNG SDI CO LTD (KR}
HONEYWELL INT INC (US)
HON HAI PREC IND CO LTD..
SQUARE D CO (US)
ADVANCED MICRO DEVICES..
MICROCHIP TECH INC (US)
SOMFY SAS (FR)

MINEBEA KK (JP)

*Algunas empresas solicitantes figuran por
varios paises

Nacionalidades mas frecuentes

EE.UU
Alemania
China

247

4
Francia
MATSUSHITA ELECTRIC IND.. 4
RUSi
XYTRANS INC (US) 4 usia
Japén
MITSUBISHI ELECTRIC CORP.. 4
INSTA ELEKTRO GMBH (DE) 4 Taiwan 22
BOSCH GMBH ROBERT (US) 4 Reino Unido 20
G OBRAZOVATEL NOE.. 4 Corea 17
RYNHART RES LTD (IE) 4 ltalia M 12
0 5 10 15 20 0 50 100 150 200 250 300

Fuente: Elaboracion propia basada en datos de Espacenet Fuente: Elaboracion propia basada en datos de Espacenet




Resultados: Patentes en
Latino Ameérica

*No hay inventores ni solicitantes colombianos registrados en Latipat

«27 inventores distintos (2 sin inventor)

*En éstas aparecen 20 veces inventores brasileros, 8 veces mexicanos, 2 veces
argentinos y una vez un estadounidense

sLos inventores con mayor numero de patentes publicadas son Gois Elias De
Assis, Thuler Diego Rodrigues con tres patentes

Ho 2003 " 2004 " 2005 ; 2006 . 2007 " TOTAL «23 solicitantes distintos
GO5D 1 0 0 1 ) 4  *Brasil es el pais cuyos
GO1L 0 0 0 0 0 0o  solicitantes aparecen con
GO1K 0 0 0 0 0 0/ mayor frecuencia (18),
GO1C 0 0 0 0 0 0 . , .

GOLF 1 3 0 0 1 s Seguido por Mexico (4),
GO1H 0 0 1 0 0 1| Argentina y Estados

GO1) 0 0 0 0 0 0 Unidos (2)

GO1R 3 1 1 0 3 8

TOTAL 6 5 5 1 7 24




Resultados: Articulos

40 Ferran Reverter

Josep Jordana
Ramon Pallas-Areny
Kentarou Kawaguchi

7

=1 26
25 Ivan C. Crille
20 Yoichi Hama
15 12 (Gaia Rocchitta
Robert D. O'Neill
10 _ Fred Zacouto
5 - R. Akkaya
0 - . . Pier A. Serra

2003 2004 2005 2006 2007 2008 Oscar Casas
A. A. Kulaksiz

John P. Lowry

J.N. Lygouras
Erdal Bekiroglu
A.R. Al-Ali
VWan-Young Chung
Alberto M. Pernia

Sensors and Actuators A: Physical
Sensors and Actuators B: Chemical
Journal of Neuroscience Methods
Journal of Power Sources
IMeasurement

Microprocessors and Microsystems
IMedical Engineering & Physics
IMechatronics

Applied Energy

Journal of Materials Processing..
Journal of Food Engineering
Energy Conversionand..

Nuclear Instruments and Methods..
ISA Transactions

[ S T T N T S O U T T N T S O T O T S T S ST S R N ]

*65 publicaciones identificadas
*508 autores (3,48 por articulo)
*Solo 19 autores con mas de un artlculo
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Resultados: Los MCUs
frente a otros dispositivos

HO2P: control de

GO01: Sistemas 0 equipos de medicion

500 473 449 487

motores

421

400

300

200

100

2001 2002 2003 2004 2005 2006
mpPU mMCU mDSP mFPGA mCPLD 2001 2002 2003 20 2005
LD

04
=NMPU ®mMCU mDSP mFPGA ®CP

utilizado en sistemas de instrumentaciéon o
control, aungue su tendencia de uso es
levemente decreciente.

*En los sistemas de control, el
microcontrolador es el segundo dispositivo
mas usado, mientras que en los sistemas

2001 2002 2003 2004 2005 2006 de instrumentacién el segundo es el DSP.
mPU IMU IDSP IFPA ICELD 7 _

GO05D: control de variables no eléctricas
60 54
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Conclusiones

+ Estados Unidos y Alemania son los paises que estan a la vanguardia
en cuanto a la utilizacion de estos dispositivos en sistemas y equipos
de instrumentacion y control. En Ameérica Latina el lider indiscutible es
Brasil.

4 Los microcontroladores son el componente principal de equipos
usados en muchas areas del conocimiento y sectores economicos, tal
como lo demuestra la amplia gama de publicaciones gue publican
articulos de aplicaciones de los microcontroladores.

# A pesar de su madurez y de que existen otras tecnologias posibles
sustitutas, como los FPGAs y los DSPs, los microcontroladores
siguen siendo uno de los dispositivos preferidos, junto con los
microprocesadores, en este tipo de sistemas, y la tendencia muestra
gue no seran desplazados por lo menos en el corto plazo.




Recomendaciones

+ Dentro de todo el conjunto de herramientas de VT, el
analisis de patentes es tal vez la que deberia
considerarse imprescindible realizar antes de abordar
cualquier proyecto tecnoldgico.

+# Cuando se haga analisis de patentes, se recomienda
hacer la busqueda de éstas colocando la IPC como
parametro principal.
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