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FACULTAD DE INGENIERIA

Programa de Catedra de Facultad
| - 2008

Catedra de Facultad

Haciendo Trabajar a la Ciencia: Problemas de la Ingenieria

Cddigo SIA 2014155

Modalidad Tedrica

Intensidad (docencia presencial) 2 h/semana, 32 h / semestre

Requisitos Ninguno

Ubicacién en el plan de estudios Segundo Semestre

Periodo | — 2008

Grupo: 1

Horario: Martes 4:00 — 6:00 p.m.

Cupo: 55

Saloén: Paraninfo

Edificio: 401 (Ingenieria Viejo)

Profesor: Alexander Gomez

Contacto: agomezm@unal.edu.co
Oficina: 406-125A

1. Objetivos

Objetivo General:

e Brindar a los estudiantes una introduccién en aspectos metodolégicos para labores de

investigacion y desarrollo en la ingenieria.

Objetivos Especificos:

e Incentivar la discusion critica de las aplicaciones del conocimiento cientifico en la ingenieria y las

implicaciones éticas del desarrollo tecnolégico.

e Analizar criticamente la funcién de los problemas y su evolucién como un motor del desarrollo de
la ingenieria y las implicaciones de una metodologia del disefio centrada en la solucion de estos

problemas.

e Analizar criticamente la estructura, funciones y limitantes de los modelos construidos y
empleados en ingenieria.
e Reflexionar sobre la conexién entre la economia y los desarrollos cientificos y tecnoldgicos y

sobre las labores de planeacion de la investigacion a nivel universitario y del pais.




2. Contenido Resumido

La Catedra se desarrolla a través de cuatro mdédulos tematicos asi:

e Modulo 1: Se presentan reflexiones basicas desde la perspectiva filoséfica sobre las relaciones
entre las ciencias basicas y la ingenieria y un enfoque sobre un desarrollo de la ingenieria
motivado en la emergencia de nuevos problemas. También se discuten las implicaciones éticas
asociadas con el desarrollo de la ingenieria. Finalmente se brinda una reflexién general sobre las
relaciones entre el desarrollo cientifico y tecnoldgico y el crecimiento econémico.

e Modulo 2: Se enfoca en el analisis metodologico del disefio en ingenieria y en la construccion,
funciones y limitantes de los modelos usados en ingenieria como un soporte en la solucion de
sus problemas.

e Modulo 3: Se centra en el analisis de la practica actual de la ingenieria en el pais y su relacion
con la creacion de industria. También se analiza el aporte de las labores de normalizacion en la
solucién de problemas de la ingenieria.

e Mddulo 4: Se dedica al andlisis de la planeacion de las labores de investigacién en ingenieria a
nivel de la Facultad, de la Universidad y del pais, considerando muy especialmente las relaciones
entre investigacion en ciencias basicas e ingenieria. Finalmente se presenta una conferencia de
andlisis general de los temas incluidos en la Catedra.

3. Contenido por semanas

En la Tabla 1 se indica el contenido y el programa de la Catedra para el primer semestre de 2008. A
continuacion se hace una presentacion general de los temas que se discuten en ella.

Las ciencias basicas le prestan a la ingenieria el importante servicio de explicar por qué funcionan sus
inventos. Este servicio constituye una de las labores fundamentales para la optimizacion de procesos y
productos en la ingenieria. Como parte de esta funcidn explicativa se hace uso de modelos matematicos,
que emplean la formulacion de leyes de la naturaleza y teorias de las ciencias naturales. El uso de estos
modelos en la ingenieria estd motivado en gran medida por razones econdmicas, de seguridad y/o
consideraciones éticas.

En contraste con los servicios explicativos que le brindan las ciencias a la ingenieria, la catedra analizara
la tesis de que la ingenieria debe el origen de sus innovaciones a la emergencia de nuevos problemas y
los intentos hechos para solucionarlos. Normalmente, estos problemas se logran plantear de acuerdo a
parametros objetivos de operacion técnica. En este sentido, la innovacion en la ingenieria se centra en
establecer las condiciones técnicas iniciales que permitan la realizacion de los efectos que se intenta
generar. En esta labor, las teorias de las ciencias pueden prestar otro servicio a la tecnologia, a través de
una funcién de proscripcion o prohibicion. Estas teorias se emplean en un sentido negativo, indicando
limites de realizacién para las innovaciones tecnoldgicas, pero no en un sentido de prescripcion, que
indicaria como realizar dichas innovaciones.

De esta manera, la catedra discutira la tesis de un desarrollo de la ingenieria constituido por una cadena
continua de problemas y soluciones provisionales, a través de un proceso de eliminaciéon de errores. En
este proceso evolutivo de la ingenieria, lo que se discute criticamente son planes de accion, mas no las
propias teorias de las ciencias. Un esquema evolutivo de este tipo sugiere un proceso gradual, paso a
paso, de desarrollo de las innovaciones en la ingenieria. Esta caracteristica es basica en la
consideracién, evaluacion y correccién de consecuencias nocivas, generadas con estas innovaciones.
Este aspecto es decisivo frente a los conflictos éticos que se generan con el desarrollo tecnolégico.

Las reflexiones que se brindan en la Catedra tienen varios puntos de partida. Se incorporan reflexiones
del trabajo tedrico ya realizado en la filosofia de la ciencia; reflexiones desde la perspectiva del trabajo y
experiencias en diversos campos de la ingenieria y de la creacién de industria y reflexiones desde el
punto de vista econémico y de planeacién de las labores de investigacion y desarrollo en la ingenieria a
nivel de la Facultad, la Universidad y el pais.
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Ciclo de Conferencias
Horario: Martes 4:00 — 6:00 p.m.
Paraninfo de Ingenieria Viejo (Edf. 401) /

Auditorio Alfonso Lopez Pumarejo (Edf. Uriel Gutiérrez)
Marzo 11 de 2008
“Haciendo Trabajar a la Ciencia ”
Prof. David Miller — Departamento de Filosofia, University of Warwick

Marzo 12 de 2008
"Proyecto de Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacién"
Dr. Jaime Restrepo Cuartas — Representante a la Camara

Abril 1 de 2008

Ciencia, Tecnologia y Educacion: Los nuevos retos ”

Dr. Moisés Wassermann Lerner — Rector Universidad Nacional de Colombia
“Ciencia, Tecnologia e Industria: ; C6mo interactian?”
Dr. José Fernando Isaza Delgado — Rector Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano

Abril 8 de 2008

Investigacion e Innovacion en la Industria Colombiana”

Dr. Luis Carlos Villegas Echeverri — Presidente de la ANDI
“La Formacion Técnica como Soporte en la Investigacion y el Desarrollo Empresarial”
Dario Montoya Mejia - Director General del Sena
Abril 15 de 2008
La Superintendencia de Industria y Comercio y su apoyo a la Investigacion y el Desarrollo Empresarial
Dr. Gustavo Valbuena Quifiones - Superintendente de Industria y Comercio
“Proteccion de los Consumidores y sus Efectos en el Desarrollo Empresarial
Dr. Ariel Armel Arenas — Presidente Ejecutivo de la Confederacién Colombiana de Consumidores
Abril 22 de 2008
“Los Trabajadores Asalariados ante los Retos de la Investigacion y la Innovacion en la Industria”
Sr. Guillermo Charcas — Presidente del Sindicato de Trabajadores de la Industria Automotriz
“Ciencia, Tecnologia e Innovacion en la Formacién Universitaria”
Sr. David Fernando Flérez Ballesteros - Representante Estudiantil de la UN ante el CSU
Abril 29 de 2008
Debate: “Tres posiciones politicas ante la Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Pais” [Por definir]
Polo Democratico Alternativo
Partido Conservador Colombiano
Partido Liberal Colombiano

Mayo 6 de 2008
La Investigacion en el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia”
Dr. Juan Francisco Miranda Miranda - Director General de Colciencias
“Investigacion Cientifica e Innovacion en el Plan Nacional de Desarrollo del Pais”
Dra. Carolina Rentaria Rodriguez - Directora General del Departamento Nacional de Planeacion
Mayo 13 de 2008
“Los Ministerios Nacionales ante la Investigacion y el Desarrollo en el Pais” [Por definir]
Ministerio de Educacion Nacional
Ministerio de Minas y Energia
Ministerio de Agricultura
Ministerio de Comunicaciones

Encuentro nacional de
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4. Conferencistas

Los conferencistas que participaran en esta version de la Catedra se indican en el programa anexo.

5. Metodologia

e Conferencias magistrales, cuyo texto se suministrara previamente a los participantes con el animo
de motivar la discusién critica de su contenido. Cada conferencia se realizara en un tiempo maximo
de 45 minutos y en cada sesion se destinaran minimo 30 minutos para la discusion con el auditorio.

e Foros y debates, en los que cada invitado hara una breve presentacion de 15 minutos sobre su
posicion ante el tema discutido y el resto de la sesidén se dedicara a un didlogo y discusién con el
auditorio.

6. Evaluacion

e Se realiza a través de un ensayo en el que se evalian de manera independiente cuatro aspectos
tematicos discutidos en la Catedra. Cada seccion del ensayo se evaluara de manera equivalente (25 /
100 puntos cada una) y se presentara en texto escrito y en formato digital sin exceder los 15000
caracteres (con espacios). En el curso se entregaran instrucciones detalladas para la elaboracion de
este ensayo.
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